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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Gleitkontaktsystem und Kommutator fur eine dynamo-elektrische Maschine 

(St) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gleitkontaktsy- 
stem und einen Kommutator fur eine dynamo-elektrische 
Maschine. Das Gleitkontaktsystem in einer dynamo-elek- 
trischen Maschine, wie z. B. einem Etektromotor, einem 
Generator oder einer sonstigen Maschine, umfafit einen 
Kommutator und Bursten und Burstenanordnungen. 
Durch das Gleitkontaktsystem wfrd ein elektrischer Kon- 
takt zwischen einem in der Regel feststehenden ersten 
und einem beweglichen zweiten Teil hergestellt und/oder 
aufrechterhalten. 

Um ein Gleitkontaktsystem mit verringerter Gerauschent- 
wicklung sowie einen demtentsprechend verbesserten 
Kommutator und einen Motor zu schaffen, wird vorge- 
schlagen, dass ein Kommutator 3 fur eine dynamo-elektri- 
sche Maschine, insbesondere fur einen Elektromotor 1, 
zur Ausbildung eines Gleitkontaktsystemszusammen mit 
Bursten 4 und/oder Burstenanordnungen, wobel der 
Kommutator 3 mit an seinem Umfang im wesentlichen 
aquidistant verteilt angeordneten Lamellen 7 versehen 
ist, die Lamellen 7 durch Zwischenraume und/oder Nuten 
14 gegeneinander isoliert sind, und jede Lamelle 7 zum 
AnschliefSen an eine Wicklung eines Laufers 2 ausgebll- 
det ist, die Lamellen 7 in einer Drehrichtung D im wesent- 
lichen tangential verlaufende Aniaufbereiche 12 aufwei- 
sen. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft ein Gleitkon- 
taklsystem und einen Kommutator fur eine dynamo-elektri- 
sche Maschine. Das Gleitkontaktsystem in einer dynamo- 5 
elektrischen Maschine, wie z. B. einem Elektromotor, einem 
Generator oder einer sonsiigen Maschine, umfaBi einen 
Kommutator und Bursten und Biirstenanordnungen. Durch 
das Gleitkontaktsystem wird ein elektrischer Kontakt zwi- 
schen einem in der Regel feststehenden ersten und einem 10 
beweglichen zweiten Tail hergestelli und/oder aufiechter- 
halten. 

[0002] Elektrische Motoren stellen ein besonders wichti- 
ges Anwendungsfeld fur Gleitkontaktsysteme dar, so dass 
nachfolgend nur dieser Teilbereich der dynamo-elektrischen is 
Maschinen behandelt und beschrieben wird, jedoch aus- 
driicklich ohne AusschluB einer Anwendung bei sonstigen 
Maschinen. Bei Motoren stellen Gleitkontaktsysteme eine 
elektrische Verbindung zwischen einer Strom versorgung 
bzw. AuBenanschlussen und Wicklungen eines Laufers si- 20 
cher. Dazu ist in bekannten Motoren beispielsweise ein In- 
nenlaufer an einem Endbereich der Welle mit einem Kom- 
mutator vorgesehen, der mit einer Bursten anordnung mit 
raumlich feststehenden Bursten in schleifendem Kontakt 
steht. So wird zu jedcr Drehstellung des Laufers stets ein 25 
StromfluB nur durch vorbeslimmte Wicklungen des Laufers 
bewirkt. 

[0003] Im Rahmen der vorhegenden Erfindung werden 
unterschiedliche Bauformen von Bursten, wie z. B. in einem 
Kocherbiirstensystem oder einem Hammersystem etc. ein- 30 
gesetzt, ohne weitere Unterscheidung gemeinsam als Biir- 
sten bezeichnet. Eine Burste ist jeweils so unter fedemder 
Belastung angeordnet, dass ein Kontaktbereich der Burste 
auf dem Konunutator schleift. Eine mogliche unterschiedli- 
che Bewegung, relative Fixierung oder Anordnung etc. der 35 
Bursten als Tell eines Gleitkontaktsystems sind bei den ver- 
schiedenen Biirsten-Bauformen bekannt, so dass sie jeweils 
als Abweichungen in den unterschiedlichen Ausfiihrungs- 
formen der Erfindung berUcksichtigt werden konnen. 
[0004] Ein wesentliches Problem von Motoren liegt auch 40 
heute noch in ihrem Betriebsgerausch. Insbesondere bei ho- 
heren Drehzahlen kann das Betriebsgerausch eine fiir einen 
Menschen sehr storende Starke bis hin zu einer sogar ge- 
sundheitsschadlichen Intcnsitat annehmen. Hcrvorgerufen 
wird das Betriebsgerausch im wesentlichen durch das aus 45 
dem Kommutator und den Bursten zusammengesetzte Gleit- 
kontaktsystem. Zur Minderung des Betriebsgerausches sind 
aus dem Stand der Technik Abdeckungen, Dammungen und 
sonstige auBere SchallschutzmaBnahmen bekannt. Diese 
Ansatze behindem jedoch allesamt eine Beluftung und so- SO 
mit auch Kuhlung eines derart gekapselten Motors. Weiter 
ist bekannt, dass der Schall direkt am Ort seiner Entstehung, 
also im Bereich des Gleitkontaktsystems, durch akustische 
MaBnahmen gedampft wird. Eine bekannte MaBnahme be- 
steht in der Verwendung von Bimsstein, der zum Beispiel 55 
als zusatzliches VerschleiBteil einer jeweils auflaufenden 
Burstenkante vorgelagert angeordnet wurde. Der entste- 
hende Schall lauft in das porose Material hinein und wird 
nur in gemindertem MaB nach auBen hin weitergegeben. 
Dieses in Fachkreisen als Bimsen bezeichnete Vorgehen ist 60 
jedoch vcrglcichsweisc tcuer, da z. B. Naturkreide verwcn- 
det wird. Ferner entsteht durch den Abrieb des Bimssteins 
zusatzlicher Staub, der zu einer vermehrten Schutz- oder 
Staubansammlung innerhalb des Motors fiihren kann. Es be- 
steht so mit ein gesteigerter Reinigungsbedarf, da andern- 65 
falls mit einem schnelleren Ausfallen der Maschine oder 
sonstigen Betriebsstorungen zu rechnen ist. SchlieBlich ver- 
schleiBen auch die Fertigungsmittel schneller, da sowohl die 
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Bursten, als auch der Kommutator durch den Bimsstein und 
seinen Abrieb zusatzlich abgenutzt werden. 
[0005] Ein weiterer Ansatz zur Senkung des I^ufge- 
rausches besteht in einer Schragstellung der Lamellen des 
Kommutators relativ zu der Welle und/oder einer Schrag- 
stellung der Bursten zur Drehachse der Maschine. Die erst- 
genannte Losung ist durch die Abweichung in der Fertigung 
kostspielig, die letztgenannte macht hingegen den Einsatz 
von Spezialkohlen oder Sonderbauformen der Biirslen so- 
wie deren Halter erforderlich. Zudem ist eine Schragstellung 
weder der Lamellen eines Kommutators, noch eine Schrag- 
stellen der Bursten in ausreichendem MaBe moglich: Bei 
Uberschreiten eines Zwischenraumes oder Spalts zwischen 
zwei Lamellen darf es durch eine Burste unter keinem Fall 
zu einem KurzschluB der benachbart liegenden Lamellen 
kommen, Es kann daher durch die vorstehend beschriebene 
MaBnahme nur erreicht werden, dass eine Burstenkante 
nicht in voller gerader Lange zugleich auf eine auflaufende 
Lamellenkante auftrifft. Eine maximal erreichbare Wirkung 
ist somil sehr beschrankt, Eine Kombination beider Losun- 
gen kann somit prinzipiell auch keine Verbesserung bewir- 
ken, steigert jedoch die Fertigungs- und Unterhaltskosten ei- 
ner Maschine. 

[0006] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Gleitkontaktsystem mit vcrringerter Gcrauschcntwicklung 
sowie einen dementsprechend verbesserten Kommutator 
und einen Motor zu schaffen. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Kommutator mit den Merkmalen von Anspruch 1, ein Gleit- 
kontaktsystem mit den Merkmalen von Anspruch 12 und ei- 
nen Motor gemaB Anspruch 13 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind Gegenstand der jeweiligen 
Unteran spriiche. 

[0008] Ein Konmiutator erfindungsgemaBer fur eine dy- 
namo-elektrische Maschine mit an seinem Umfang im we- 
sentlichen aquidistant verteilt angeordneten Lamellen, wo- 
bei die Lamellen durch Zwischenraume gegeneinander iso- 
liert sind, und jede Lamelle zum AnschlieBen an eine >\^ck- 
lung eines Laufers ausgebildet ist, ist dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lamellen in einer Drehrichtung im wesentli- 
chen tangential verlaufende Anlaufbereiche aufweisen. Da- 
bei liegt der Erfindung insbesondere die Erkenntnis zu- 
grunde, dass gerade im Zuge der Fertigung durch spanabhe- 
bendc Bearbcitung oder Abdrehen des Kommutators im Be- 
reich der Lamellen kan ten Grate oder sonstige scharfkantige 
Bereiche entstehen. Im Betrieb schlagen die Kohlebursten 
der dynamo-elektrischen Maschine dann unter hoher Ge- 
rauschentwicklung in gerader Front gegen diese Auflauf- 
kantenbereiche. Durch das Bimsen wurden nach den Stand 
der Technik nur die Symptome gelindert, wobei das tiefer 
liegende Problem verkannt wurde. Durch den erfindungsge- 
maBen Einsatz von Lamellen, die in einer Drehrichtung im 
wesentlichen tangential verlaufende Anlaufbereiche aufwei- 
sen, wird iiber einen sehr kurz bemessenen Abschnitt ein 
sehr viel sanftes Aufsetzen der Bursten auf der betreffenden 
Lamelle des Kommutators erreicht. Dieser Effekt fuhrt zu 
einer giinstigen Beeinflussung der normalen Laufgerausche 
im Bereich einer entsprechend ausgestalteten Gleitkontakt- 
system. Dabei konnen weiterhin normale Kohlebursten oder 
sonstige Burstenbauformen eingesetzt werden, insbeson- 
dere ist eine Verwendung von Sonderbauformen nicht erfor- 
derlich, so dass hohere Herstellungs- und I^gerhaltungsko- 
sten vermieden werden. Konkrete BemaBungen eines Kom- 
mutators werden nachfolgend zusammen mit gemessenen 
Werte fiir ein Betriebsgerausch bei verschiedenen Betriebs- 
modi unter Bezug auf die Zeichnung fiir ein Ausfiihrungs- 
beispiel noch genannt werden. 

[0009] In einer Weiterbildung der Erfindung ist der An- 
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laufbereich einer Kante einer Lamelle als entscharfte und/. 
Oder gebrochene Kante ausgebildet. Unter Verwendung be- 
kannter Herstellungsverfahren flir einen erfindungsgemaBen 
Kommutator kann ein Anlaufbereich durch nachtragliche 
Bearbeitung von einem Grai befreit und auch dariiber hin- 
ausgehend enlscharfl werden. 

[0010] Voneilhafterweise ist der Anlaufbereich als Fase 
an einer auflaufenden Kante einer Lamelle ausgebildet, wo- 
bei vorzugsweise ein Fasungswinkel a eingeslelll wird, der 
kleiner als ca. 45° ist. Durch vorstehende Bemessung kann 
sichergestellt werden, dass ein beim Ubeigang von dem An- 
laufbereich hin auf die eigentliche Kontaktflache der La- 
melle entstehender Impuls zwischen Kohle und Kommuta- 
tor so gering wie moglich gehalten wird. Eine einfache Ab- 
schragung der Kanten der jeweiligen Lamelle wurde als ein- 
fache und wirkungsvoUe Moglichkeit mit Erfolg getestet. 
Derartige Fasen konnen ohne groBen Aufwand durch be- 
kannte Fraswerkzeuge auch an einem bereits fertiggesteliten 
Kommutator erzeugt werden, 

[0011] Die vorstehend beschriebenen Abweichung der 
herkommlichen rechteckige Querschnittsform von Lamel- 
len konnen vorteilhafterweise auch im wesentlichen ohne 
Nachbearbeitung des Konunutators leicht vorgenommen 
werden, da die Lamellen in der Regel als profilierte Drahte 
Oder Drahtabschnitte ausgefiihrt und nach einem bekannten 
Verfahren zu einem in der Regel einstuckig ausgebildeten 
Kommutator zusammengesetzt sind, Damit sind die Lamel- 
len am Ende eines beliebig auszugestaltenden Ziehprozesses 
bereits mit einem erfindungsgemaBen Querschnittsprofil 
versehen, und Nachbearbeitungen an einem fertigen Kom- 
mutator konnen auf eine Minimum beschrankt sein. 
[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist der Anlaufbereich als gewolbte Fase an der Lamelle 
ausgebildet, wobei die Rundung vorzugsweise einen Radius 
von ca. 0,5 mm aufweist. Damit kann ein Anlaufbereich ei- 
ner Lamellenkante bei angemessener Gestaltung einer radia- 
len Beschleunigung einer auflaufenden Kohle insgesamt ge- 
rauscharm gestaltet werden, wobei der Anlaufbereich selber 
nur sehr geringe Abmessungen aufweist. 
[0013] In einer Weiterbildung der Erfindung ist eine Nut 
zwischen benachbarten Lamellen an einer Oberflache des 
Kommutators vorgesehen, deren Weite ungefahr 1 mm be- 
tragt. Eine Tiefe einer Nut von der AuBenflache des Kom- 
mutators hin bis zu einer Isolierung betragt ungefahr 1 mm. 
Entgegen alien Erwartungen tritt auch bei diesen BemaBun- 
gen kein Kommutatorfeuer auf, 

[0014] Vorteilhafterweise sind die Lamellen jeweils beid- 
seitig mit Anlaufbereichen versehen. So ist eine erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung auch fur Maschinen mit wechselnder 
Drehrichtung einsetzbar. 

[0015] AUe vorstehend beschriebenen Abwandlungen und 
Weiterbildungen der Erfindung erfolgen stets mit dem Ziel, 
auch unter VerschleiB am Kommutator reduzierte Laufge- 
rausche zu erhalten. Unter VerschleiB im erweiterten Sinn 
wird aber auch eine Nachbearbeitung eines Kormnutators 
durch abdrehen verstanden. Auch hierdurch soil der EinfluB 
gerauscherzeugender Effekte durch eine erfindungsgemaBe 
Lehre gemindert werden. 

[0016] Die vorstehend zu einem erfindungsgemaBen 
Kommutator beschriebenen Merkmale werden sehr vorteil- 
haft einzeln odcr auch in Kombination zur Ausbildung eines 
sehr flexiblen Gleitkontaktsystems und eines auch bei hohen 
Drehzahlen veigleichsweise gerauscharm Laufenden Motors 
genutzt. Es konnen dabei auch eingangs beschriebene Vor- 
richtungen zur zusatzlichen positiven Beeinflussung des Be- 
triebsgerausches genutzt werden. Dies betrifft insbesondere 
ein Schragstellen der Lamellen des Kommutators gegeniiber 
der Drehachse der Maschine. 
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[0017] Nachfolgend werden einige Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung in GegenubersteUung 
zum Stand der Tbchnik naher erlauiert. In der Zeichnung 

zeigt: 

5 [0018] Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Gleitkontakt- 
systems nach dem Stand der Technik; 

[0019] Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer erfindungsge- 
maBen Ausfiihrungsform eines Kommutators; 
[0020] Fig. 3 eine Einzelheit von Fig. 2 zur Darstellung 
10 der Situation nach dem Stand der Technik; 

[0021] Fig. 4 eine Einzelheit von Fig. 2 zur Darstellung 
der Situation gemaB Fig. 3 in der Anordnung von Fig. 2 und 
[0022] Fig. 5 eine Einzellieit zur Darstellung eines alcu- 
stisch gemessenen weiteren Ausfuhrungsbeispiels. 
15 [0023] Fig. 1 zeigt einen skizzierten Ausschnitt einer 
elektro-dynamischen Maschine in Form eines elektrischen 
Motors 1, wobei nur ein Bereich eines Laufers 2 um einen 
Kommutator 3 mit einer Biirste 4 in einem Halter 6 in einer 
Schnittdarstellung gezeigt ist. Je nach Aufbau des Laufers 2 
20 und des Konunutators 3 ist um eine Drehachse M als Mittel- 
achse der beschriebenen Anordnung herum mindestens eine 
weitere Biirste 4 angeordnet. Auf deren Darstellung ist hier 
aus Grunden der Ubersichtlichkeit verzichtet worden. Schon 
an dieser Abbildung ist erkennbar, dass bei Drehung des 
25 Laufers 2 in einer Richtung des Pfeils D in jcdem Fall eine 
Hanke der Lange Ii der Biirste 4 auf eine jeweilige Kante 6 
einer Lamelle 7 des Konunutators 3 stoBen wird. Hiermit ist 
eine unerwiinschte Gerauschentwicklung verbunden, zudem 
kann die Burste 4 ihren Kontakt mit dem Konunutator 3 ver- 
so lieren. Das Gleitkontaktsystem wird in an deren Worten 
durch das Springen der Burste 4 gegen die Riickstellkraft ei- 
ner Feder 9 durch eine Bewegung entlang des Pfeils P kurz- 
zeitig unterbrochen. 

[0024] Als Schnittdarstellung in der Ebene A-A von Fig. 1 
35 ist ein erfindung sgemaBer Kommutator in Fig. 2 dargestellt. 
Lamellen 7 sind wie nur schematisch angedeutet iiber den 
gesamten Umfang des Kommutators 3 angeordnet. Uber 
zwei Biirsten 4 werden zusammen mit den Lamellen 7 Gleit- 
kontaktsysteme zur Versorgung des nicht weiter dargestell- 
40 ten Ankers gebildet. Der Motor 1 ist fur Rechts- und Links- 
lauf ausgebildet, so dass erfindungsgemaB entscharfte Kan- 
ten 6 an beiden Seiten einer jeden Lamelle 7 des Kommuta- 
tors 3 vorgesehen sind. 

[0025] Die Wirkung einer entscharfte Kante 6 in einem 
45 Gleitkontaktsystem im Vergleich mit einer Lamelle 7 nach 
dem Stand der Technik wird nun in Form von Einzelheiten 
unter Bezug auf die Abbildungen der Fig. 3 und 4 darge- 
stellt. In Fig. 3 ist an einem Kommutator 3 mit einem Radius 
R eine Lamelle 7 in einer Lage unmittelbar vor Eintreten des 
50 Kontakts mit der Burste 4 dargestellt. Es treffen in dieser be- 
kannten Bauform der Lamelle 7 unter Verwendung einer 
normalen Biirstenkohle 4 so zwei scharfe Kanten aufeinan- 
der: eine Kante 6 der Lamelle 7 und eine Kante 11 der Biir- 
ste 4. Zusanmien mit der Darstellung von Fig. 1 wird deut- 
55 lich, dass dieser Vorgang bei sehr intensiver Gerauschent- 
wicklung uber die gesamte Lange Ti der Biirste 4 stattfindet. 
[0026] Anders stellt sich hingegen die Situation in der Ab- 
bildung von Fig. 4 dar: Hier trifft die scharfe Kante 11 der 
Biirste 4 in Drehrichtung D auf eine entscharfte Kante 6 der 
60 Lamelle 7. Die entscharfte Kante 6 weist in dieser Ausfiih- 
rungsform einen zylindrischen Anlaufbereich 12 mit einem 
Radius r von ca. 0.5 mm auf. Eine genauere und hier nicht 
weiter wiedergegebene Betrachtung der auch im Fall eines 
ungiinstigen Aufiaufens auftretenden Krafte zeigt, dass die 
65 sie wesentlich geringer als in dem zuvor betrachteten Nor- 
malfall sind. Eine Vektorzerlegung offenbart zudem unmit- 
telbar eine deutlich geringere Komponente in Richtung des 
Pfeils P von Fig. 1 , wodurch auch eine nur sehr geringe Be- 
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schleunigung in der Biirstenkohle 4 erzeugt wird. Diese ge-. 
ringere Beschleunigung nicht mehr zu einem Abheben der 
Burste 4 und somit zum Unterbrechen bzw. Aufheben des 
Gleitkontaktsyslems fuhren. Ein ruhigerer Lauf des Motors 
1 isl somit aufgrund eines unterbrechungsfreien Betriebs 
durch kontinuierliche Strom versorgung nach MaBgabe einer 
jeweiligen Winkelstellung des Laufers 2 und damit auch des 
Kommutators 3 ein positiver Nebeneffekt der beschriebenen 
Ausbildung des Aniaufbereichs 12 an der Kante 6 des La- 
melle 7. 

[0027] Fertigungstechnisch stehen fiir eine erfindungsge- 
maBe Ausgestaltung einer entscharften Kante 6 mit einem 
speziell ausgeformten Aniaufbereich 12 verschiedene Mog- 
Lichkeiten zur Verfugung. So kann eine spanende oder span- 
abhebende Nachbearbeitung an dem bereits fertiggestellten 
Kommutator 3 durchgefuhrt werden, was an einem neuen 
Kommulator 3 genauso wie an einem bereits eingesetzten 
und zu iiberarbeitenden Kommutator 3 geschehen kann. So 
konnen CNC-Maschinen in bekannter Weise mit hoher Pra- 
zision und angesichts der erzielbaren Vorteile der vorstehen- 
den Lehre vertretbaren Kosten eine derartige Bearbeitung 
iibemehmen. 

[0028] Die Lamellen 7 werden jedoch aus Drahtstucken 
hergestellt, so dass bereits in der Herstellung des Kommuta- 
tors 3 durch eine cntsprcchende Auswahl einer Quer- 
schnittsform eines Drahtes ein wesentlicher Teil der Lehre 
umgesetzt werden kann. Das erstgenannte Verfahren kann 
dann im Zuge einer Nachbearbeitung nur noch bei Bedarf 
vorgesehen werden. 

[0029] An der Stelle eines Radius r wird ein Aniaufbe- 
reich 12 einer Lamelle 7 in einem weiteren Ausfiihrungsbei- 
spiel nachtraglich durch spanabhebende Bearbeitung mit ei- 
ner Fase versehen worden. Dazu wurden an einem Motor fiir 
eine Waschmaschine qualitative Versuche mit einer jeweili- 
gen Messung der auftretenden Betriebsgerausche in den bei- 
den sensiblen Betriebszustanden Waschen und Schleudem 
durchgefuhrt, Der prinzipielle Aufbau des verwendeten 
Kommutators 3 nach einer erfindungsgemafien Anpassung 
ist in der Abbildung von Fig. 5 wiedergegeben. Demnach ist 
der Motor durch seinen Kommutator 3 fur Rechts- und 
Linkslauf ausgebildet worden, wobei die Lamellenkanten 6 
durch gerade Abschragungen in der jeweiligen Laufrichtung 
des Kommutators 3 entscharft wurden. Der Aniaufbereich 
12 ist als Fase an der Lamelle 7 ausgebildet, wobci ein Fa- 
sungswinkel a kleiner als ca. 45° eingestellt ist. Eine Weite 
w einer Nut 14 zwischen zwei benachbarten Lamellen 7 be- 
tragt an der Oberflache des Kommutators 3 ungefahr 1 mm. 
Die unbehandelte Nut 14 weist eine Lange I von ca. 0,5 mm 
auf. Eine Hefe t der gesamten Nut 14 betragt uber den Be- 
reich des Aniaufbereichs 12 hinaus unge^hr 1 mm. Am 
Nutgrund ergibt sich eine Isolationsweite von ca. 0,4 mm. 
[0030] Bei dem Motor handelt es sich um einen Univer- 
salmotor fur einen Betrieb an einem 230 V/50 Hz-Netz bei 
einer Leistungsaufnahme von ca. 300 W. Der Motor ist far 
einen Drehzahlbereich bis ca. 13.000 min~^ ausgelegt und 
ist mit einem Kommutator 3 bei einem Radius R von 20 mm 
mit 36 Lamellen 7 ausgeriistet. 

[0031] Waschen und Schleudem erfolgt jeweils in Rechts- 
und Linkslauf, so dass nachfolgend angegebene Werte als 
Mittelwert zu verstehen sind. Ein Versuch wurde mit einer 
Beladung mit 5 kg Frottee Waschc als Kochwasche bei 
60**C gewaschen, zuvor waren drei Ladungen Kochwasche 
bei 60**C gewaschen worden. Unter diesen Bedingungen 
wurden an dem Standardmotor in unveranderter Serienbau- 
art im Mittel 70 dB(A) beim Schleudem und 60 dB(A) beim 65 
Waschen gemessen. Demgegeniiber konnte an dem erfin- 
dungsgemaB abgewandelten Motor eine Verbesserung ge- 
geniiber der Serienbauart um 2 dB(A) auf 68 dB(A) beim 
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Schleudem und um 2 dB(A) auf 58 dB(A) beim Waschen 
festgestellt werden. 

[0032] Da durch die vorstehend dargestellte einfache Ab- 
schragung der Kanten 6 eine Art von Knick auf der LaufHa- 
che der Kohle entstehi, der einen Impuls zwischen Kohle 
und Kommutator verursachen kann, ist damit zu rechnen, 
das abgerundete und/oder tangential einlaufende Kanten die 
Gerauschentwicklung noch einmal verbessem werden. Er- 
wartet werden bei einer Umsetzung einer erfindungsgema- 
Ben Lehre nach realisdschen Schatzungen mi thin Verbesse- 
rungen im Bereich von ca. 3 dB(A) bis ungefahr 5 dB(A), 
was mindestens einer Halbierung der Schalleistung ohne 
Verwendung von nach dem Stand der Technik bekannter zu- 
satzlicher MaBnahmen entspricht. Eine Kombination mit ei- 
ner Schragstellung der Lamellen 7 an dem Konunutator 3 
Oder ahnliche MaBnahmen lassen eine weitere Reduzierung 
der Gerauschentwicklung erwarten. 

Bezugszeichenliste 

1 Elektromotor/Motor 

2 Laufer 

3 Kommutator 

4 Burste 
5 

6 Kante der Lamelle 

7 Lamelle 
8 

9 Feder 
10 

U Kante der Burste 
12 Aniaufbereich 
13 

14 Nut 
15 

M Mittelachse/Drehachse 

D Drehrichtung 

Ii Lange der Burste 

tTiefe 

w Weite 

I Lange der Nut 

Patentanspruche 

1. Kommutator (3) fiir eine dynamo-elektrische Ma- 
schine, insbesondere fiir einen Elektromotor (1), zur 
Ausbildung eines Gleitkontaktsyslems zusammen mit 
Bursten (4) und/oder Biirstenanordnungen, wobei 
der Kommutator (3) mit an seinem Umfang im wesent- 
lichen aquidistant verteilt angeordneten Lamellen (7) 
versehen ist, 

die Lamellen (7) durch Zwischenraume und/oder Nu- 
ten (14) gegeneinander isoliert sind, und 
jede Lamelle (7) zum AnschlieBen an eine Wicklung 
eines Laufers (2) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lamellen (7) in einer Drehrichtung (D) im we- 
sentlichen tangential verlaufende Anlaufbereiche (12) 
aufweisen. 

2. Konunutator (3) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Aniaufbereich (12) als cntscharfte 
und/oder gebrochene Kante (12) der Lamelle (7) aus- 
gebildet ist. 

3. Kommutator (3) nach einem oder beiden der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Aniaufbereich (12) als Fase an der Lamelle (7) aus- 
gebildet ist. 

4. Kommutator (3) nach Anspruch 3 und/oder An- 
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spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fasungs-. 
winkel (a) kleiner als ca. 45° ist. 

5. TCommutaior (3) nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Anlaufbereich (12) als gewdlbte 
Fase an der Lamelle (7) ausgebildet ist. 5 

6. Kommutator (3) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Anlaufbe- 
reich (12) als Fase mit einer Rundung ausgebildet ist. 

7. Kommutator (3) nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Rundung ei- lO 
nen Radius (r) von ca. 0,5 mm aufweist. 

8. Konunutator (3) nach einem oder beiden der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Weite (w) einer Nut (14) zwischen benachbarten 
Lamellen (7) an einer Oberflache des Kommutators (3) 15 
ungefahr 1 mm betragt. 

9. Kommutator (3) nach einem oder beiden der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Tiefe (t) der Nut (14) ungefahr 1 mm betragt. 

10. Kommutator (3) nach einem oder mehreren der 20 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lamellen (7) beidseitig mit Anlaufbereichen 
(12) versehen sind. 

11. Kommutator (3) nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 25 
dass die Lamellen (7) als profilierte Drahte oder Draht- 
abschnitte ausgefuhrt sind. 

12. Gleitkontaktsystem fur eine dynamo-elektrische 
Maschine, insbesondere fur einen Elektromotor (1), 

das zur Herstellung und/oder Aufrechterhaltung eines 30 
elektrischen Kontaktes zwischen einem in der Regel 
feststehenden ersten Teil, beispielsweise einer Strom- 
versorgung, und einem be weg lichen zweiten Teil, vor- 
zugsweise einer Wicklung eines Laufers (2), 
einen Kommutator (3) und Biirsten (4) und Burstenan- 35 
ordnungen umfaBt, 

wobei die Bursten (4) unter fedemder Belaslung einen 
Kontaktbereich auf dem Konunutator (3) bilden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kommutator (3) nach einem oder mehreren 40 
der vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist. 

13. Dynamo-elektrische Maschine, insbesondere ein 
Elektromotor (1), dadurch gekennzeichnet, dass die dy- 
namo-elektrische Maschine mit einem Kommutator (3) 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 45 
spriiche und/oder mit einem Gleitkontaktsystem nach 
dem vorhergehenden Anspruch versehen ist. 
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